
はぎわら・まさひと●梶本先生の
研究室は和気あいあいとして、実
に楽しそうにみんなが研究をして
いて羨ましかった。みなさん親切
に教えてくれてありがとう!

　

考
え
て
み
れ
ば
人
間
は
全
身
入
力
装

置
だ
。目
、耳
、鼻
、舌
は
ピ
ン
ポ
イ
ン
ト

で
情
報
収
集
し
、こ
こ
に「
触
」が
加
わ
っ

た
瞬
間
、体
全
身
で
こ
の
世
界
を
感
じ

る
こ
と
が
で
き
る
。今
回
、電
気
通
信
大

学
人
間
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
学
科
准
教

授
の
梶
本
裕
之
博
士
と
お
会
い
し
、そ

の
触
覚
の
奥
深
さ
を
改
め
て
教
え
て
い

た
だ
い
た
。

「
も
と
も
と
私
は
、学
生
の
頃
、〝
友
達

ロ
ボ
ッ
ト
〞を
作
り
た
い
と
思
っ
て
い
ま

し
た
。で
も
、プ
ロ
グ
ラ
ム
で
動
く
人
工

知
能
だ
け
で
そ
れ
は
で
き
ま
せ
ん
。知

性
は
人
と
世
界
の
イ
ン
タ
ラ
ク
シ
ョ
ン

の
中
に
生
ま
れ
ま
す
。そ
こ
で
、人
と
世

界
を
繋
ぐ〝
触
覚
〞に
興
味
を
持
つ
よ
う

●ライター

ハギワラ
マサヒト

に
…
。触
覚
は
入
力
ば
か
り
か
、人
間
の

五
感
の
中
で
唯
一〝
出
力
〞す
る
こ
と
が

で
き
る
装
置
な
ん
で
す
」

　

確
か
に
、モ
ノ
に
触
れ
れ
ば
そ
れ
は
動

き
、人
を
抱
き
し
め
れ
ば
温
も
り
を
相

手
に
伝
え
る
こ
と
が
で
き
る
。触
覚
は

人
と
世
界
を
繋
ぐ
イ
ン
タ
ー
フ
ェ
ー
ス

な
の
だ
。

　

温
和
な
笑
み
で
イ
ン
タ
ビ
ュ
ー
に
答

え
る
梶
本
先
生
の
研
究
室
は
ま
る
で
お

も
ち
ゃ
箱
。電
気
コ
ー
ド
で
埋
も
れ
た
ヘ

ル
メ
ッ
ト
、カ
メ
ラ
の
つ
い
た
サ
ン
グ
ラ
ス
。

さ
っ
き
か
ら
延
々
と
鉛
筆
を
削
っ
て
い
る

若
者
が
い
る
か
と
思
え
ば
、何
が
面
白
い

の
か
人
形
の
前
で
、大
笑
い
し
て
る
若

者
が
い
る
。そ
ん
な
私
の
好
奇
心
に
気

付
い
た
梶
本
先
生
が「
何
は
と
も
あ
れ
、

触
覚
の
世
界
を
体
験
し
ま
す
か
!
」と
、

プ
チ
科
学
博
に
な
っ
た
。や
っ
た
!　

科

学
は
体
験
こ
そ
面
白
い
。

　

ま
ず
は
、博
士
2
年
橋
本
さ
ん
が
研

究
し
て
い
る
超
高
品
位
触
覚
提
示
装
置

「
生
き
物
ス
ピ
ー
カ
ー
」。見
た
目
は
四

角
い
箱
。そ
の
両
脇
に
は
ス
ピ
ー
カ
ー
の

よ
う
な
丸
い
穴
が
あ
る
。そ
れ
を
両
手

で
優
し
く
包
め
ば
、ド
ク
ン
ド
ク
ン
と
、

小
動
物
の
よ
う
な
鼓
動
を
手
の
ひ
ら
に

感
じ
る
で
は
な
い
か
。

「
ペ
ッ
ト
ロ
ボ
ッ
ト
の
触
感
は
無
機
質
な

機
械
で
す
。そ
こ
に
生
命
を
伝
え
る
な

ら
ば
と
、動
物
の
心
拍
を
再
現
し
て
み

ま
し
た
」

　

面
白
い
の
は
、そ
の
箱
を
強
く
握
る
と

「
ブ
ル
ル
ル
!
」と
手
の
ひ
ら
に
激
し
い

音
と
振
動
を
与
え
て
怒
り
出
し
、驚
い

て
振
り
回
せ
ば「
キ
ュ
イ
ー
ン
!
」と
箱

が
悲
鳴
を
上
げ
て
、も
っ
と
優
し
く
触
っ

て
ね
と
意
思
表
示
を
す
る
。「
そ
の
箱

は
今
ど
う
触
ら
れ
て
い
る
の
か
、圧
力

計
と
加
速
度
計
で
計
算
し
て
い
ま
す
。

い
わ
ば
、触
覚
リ
ア
ク
シ
ョ
ン
で
す
」と

橋
本
さ
ん
は
笑
う
。

　

続
い
て
は
、さ
っ
き
か
ら
無
心
に
鉛
筆

を
削
り
続
け
て
い
る
修
士
1
年
小
島
さ

ん
だ
。梶
本
先
生
が
説
明
を
し
て
く
れ
る
。

「
バ
ン
ダ
イ
の〝
無
限
プ
チ
プ
チ
〞っ
て

ヒ
ッ
ト
商
品
あ
り
ま
す
よ
ね
。実
は
あ
れ

は
、触
覚
研
究
の
エ
ポ
ッ
ク
メ
ー
キ
ン
グ

な
ん
で
す
。触
覚
が
エ
ン
タ
メ
に
な
っ
た

の
で
す
か
ら
。そ
こ
で
、さ
ら
に
リ
ア
ル

な
触
覚
の
再
現
と
し
て
、鉛
筆
削
り
の

心
地
良
さ
を
彼
は
研
究
し
て
い
ま
す
」

　

手
に
し
て
い
る
の
は
バ
ー
チ
ャ
ル
鉛
筆

削
り「
無
限
削
り
」。も
ち
ろ
ん
、鉛
筆

は
な
い
。ハ
ン
ド
ル
を
回
せ
ば
、ま
っ
さ
ら

な
鉛
筆
の
六
角
形
の
角
に
刃
が
あ
た
る

振
動
が
指
に
伝
わ
る
。始
め
は
カ
ク
カ
ク

と
し
て
、勢
い
が
つ
け
ば
ガ
ガ
ガ
ガ
と
。そ

し
て
削
り
あ
が
る
瞬
間
、黒
鉛
を
擦
る

シ
ャ
リ
シ
ャ
リ
に
変
わ
る
。ま
っ
さ
ら
な

鉛
筆
を
削
る
快
感
が
そ
の
指
に
残
っ
て

い
る
!　

気
持
ち
い
い
!　

病
み
付
き

に
な
っ
て
し
ま
う
!　

ま
さ
し
く
触
覚

と
は
、出
力
と
入
力
が
同
居
し
て
い
る
こ

と
の
証
明
だ
。

　

な
る
ほ
ど
〜
、と
感
心
し
て
い
る
と
、

隣
で
人
形
を
目
の
前
に
大
笑
い
し
て
い

る
人
が
い
た
。最
後
に
紹
介
す
る
の
は
修

士
1
年
福
嶋
さ
ん
の「
笑
い
増
幅
器
」だ
。

「
こ
れ
は
触
覚
か
ら
派
生
し
た
研
究
で
、

い
わ
ば〝
現
実
感
の
増
幅
〞装
置
で
す
。

笑
い
で
起
き
る
横
隔
膜
の
変
動
を
感
知

し
て
、人
形
が
笑
い
を
増
幅
し
て
く
れ

ま
す
。ど
う
ぞ
、ハ
ギ
ワ
ラ
さ
ん
笑
っ
て

く
だ
さ
い
」

　

ど
う
ぞ
、笑
っ
て
く
だ
さ
い
と
言
わ
れ

て
も
…
。自
ら
つ
ま
ら
な
い
冗
談
で
も
言

っ
て
み
る
。自
分
で
言
っ
て
自
分
で
失
笑

…
す
る
と
、ギ
ャ
ハ
ハ
ハ
!!（
人
形
一
同
大

爆
笑
）。ど
う
し
た
こ
と
か
、私
の
失
笑

に
反
応
し
て
、人
形
が
首
を
ふ
り
ふ
り
大

爆
笑
し
て
る
じ
ゃ
な
い
か
。ド
リ
フ
の
お

ば
ち
ゃ
ん
た
ち
の
よ
う
な
笑
い
声
が
お
か

し
く
て
、今
度
は
本
気
で
笑
っ
て
し
ま
う
。

す
る
と
ま
た
人
形
が
笑
い
出
す
…
も
は

や
笑
い
の
ル
ー
プ
だ
。

「
そ
も
そ
も
こ
の
研
究
は〝
く
す
ぐ
り
笑

い
〞の
触
覚
研
究
か
ら
派
生
し
た
も
の

で
す
。現
実
感
の
増
幅
も
一
種
、バ
ー
チ
ャ

ル
リ
ア
リ
テ
ィ
に
繋
が
っ
て
い
ま
す
の
で
、

こ
う
い
っ
た
研
究
も
し
て
い
ま
す
」

　

な
る
ほ
ど
触
覚
と
い
う
の
は
実
に
奥

深
い
も
の
で
あ
る
。最
後
に
、梶
本
先
生

が
つ
ぶ
や
い
た
言
葉
が
と
て
も
印
象
的

で
あ
っ
た
。

「
触
覚
の
研
究
を
突
き
詰
め
て
い
く
と
、

我
々
の
意
識
の
あ
り
方
が
分
か
る
は
ず

で
す
」

電
気
通
信
大
学 

人
間
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
学
科

梶
本
裕
之 

准
教
授

梶本研究室のみなさん。後列左から橋本さん、梶本
先生、小島さん、そして前列に福嶋さん。理系の研究
室というよりも、まるで芸大の研究室のような雰囲気。

第
28
回「
触
感
」

「触覚はエンターテインメントだ!」を
標榜する梶本研究室。本文中にも
登場した楽しい触覚研究のあれこ
れを御覧あれ!

○このページは片桐仁「おしえて  何故ならしりたがりだから」と「わらしべマッドサイエンティスト」を隔号で掲載します。

第27回「触覚」

梶本裕之
かじもと・ひろゆき●電気通信大学・人間コミュ
ニケーション学科准教授。視覚を触覚に変換する
「触覚ディスプレイ」（左写真）などを開発。これ
は、サングラスにカメラが内蔵されており、それが捉

えた映像イメージがおでこに装着されたバンドによって触覚イメージとなって伝
わる、というもの。「当初は“触ってリアル”を求めていましたが、それだけでは先
細りです。触覚とは知性であり、コミュニケーションであり、エンターテインメントで
す。触覚を追求していくと“心地よさ”の同定ができるはずです。聴覚では音楽
の“和音”など、心地よさの同定がされています。音楽の歴史を参考にして、私は
“触覚の音楽”を作っていきたいです」と梶本先生。http://kaji-lab.jp/

第6回「人工生命」

第1回「卵」

第2回「クモ」

第3回「メーヴェ」

第4回「ロケット」

第5回「スパコン」

第7回「ジュウシマツ」

第8回「アンドロイド」

第9回「コオロギ」

第10回「細胞」

第11回「マザコン」

第22回「感動」第21回「顔」第17回「美少年」第13回「アイドル」第12回「地下経済」 第16回「ふろく」 第18回「空き瓶」第15回「ポスター」第14回「切手」 第19回「カタツムリ」 第20回「蛾」 第23回「感性」 第24回「ソフト」

第26回「匂い」

第25回「宇宙茶室」

君はこの笑いのループから抜け出すこ
とができるのか?　まずは体に横隔膜
の動きを計測するためのパッチを取り
付ける。そこから先は、クスリとでも笑い
もすれば、目の前の人形たちがそれに
つられて大爆笑。それが面白くて笑って
しまう→人形大爆笑→笑う→人形（以
下、略）と、笑い地獄の渦に巻き込まれ
てしまうのだ。ちなみに正式名称は「今
決めよう」と開発者の福嶋さん。ブロスは
「喜び組」に一票。

多くのペット型ロボットは触ったとたん、
生き物ではないことが分かってしまう。そ
れを解決する装置がこれ。手で触って
みると、まるで生き物のような鼓動が伝
わってくる。さらにそれを押したり振った
りしてみると、震えたり音をたてたりして
リアクションが返ってくる。無機質なの
にまるで生き物のよう。これが家電に搭
載されたら楽しい!

鉛筆削りの気持ち良さを再現するため
に、まず、本物の鉛筆削りにこれを連結
して、1日3本も鉛筆を削りきったのだと
か。かくして実際の鉛筆削りの触感を
計測した「無限削り」は、今度は出力装
置としてバーチャルな鉛筆削りの触感
を再生する。入力装置であると同時に
出力装置であることがミソ。次はバーチ
ャル“コーヒーミル”に挑戦したいとか。


